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1 Podklady a rozsah

1.1 Podklady

. Technické rokovania

. Prehliadka zariadeni za pritomnosti zéstupcu uzivatel'a
. Realiza¢ny projekt DPS 2.1. Dolné scénické zariadenia
. Realiza¢ny projekt DPS 2.2. Horné scénické zariadenia

1.2 Projekt rieSi

Tento projekt riesi vymenu pdvodného riadiaceho systému ¢inohernej scény SND Bratislava.
Jedna sa o vymenu riadiaceho systému SYB 2000 od spolo¢nosti Bosch REXROTH Group na
novsi riadiaci systém, skladajici sa v sGlasnosti z vyrabanych prvkov, spiiajucich
bezpecnostné poziadavky SIL3 podl'a IEC 61508. Tato vymena riadiaceho systému by sa
uskutocnila ako u pohonov hornej scény, tak i u pohonov dolnej scény naraz. Mal by tym
vzniknut’ jeden uceleny riadiaci systém, pomocou ktorého by sa ovladali vSetky pohony
javiskovej techniky, umiestnené na javisku ¢inohry SND Bratislava. Tym sa zjednodusi
udrzba a obsluha riadiaceho systému javiskovych zariadeni ¢inohernej scény SND Bratislava.
Rovnako bude vykonana vymena ovladacich pultov, a to ako stacionarneho, tak i mobilného.

1.3 Projekt neriesi

ochranu proti prepatiam
osvetlenie priestorov rozvodni
napéjanie ventilacie priestorov rozvodni

osvetl'ovacie a zvukové zariadenia inStalované na javiskovych zariadeniach
pripadné zasuvkové boxy v podlahe vratane kablov a kablovych tras k nim

2 Predpisy a normy

Toto technické riesenie je v stilade s normami STN, platnymi v ¢ase jej spracovania. Tymito

normami su:

Oznacenie Urove spracovania Nazov normy

normy

STN 33 2000- mod IEC 60364-1:2005, | Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast’ 1:
1/A11 (33 idt HD 60364-1:2008 Zakladné principy, stanovenie v§eobecnych
2000) charakteristik, definicie

STN 33 2000-4-

43 (33 2000)

mod IEC 60364-4-

43:2008, idt HD 60364-
4-43:2010, mod IEC
60364-4-43:2008/Cor. 1

Oct.:2008

Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast’ 4-43:
Zaistenie bezpecnosti. Ochrana pred nad
pradom

STN 33 2000-4-

41/A12 (33
2000)

idt HD 60364-4-
41:2017/A12:2019

Elektrické instaldcie nizkeho napitia. Cast’ 4-41:
Zaistenie bezpecnosti. Ochrana pred zasahom
elektrickym pradom

STN 33 2000-5-

idt HD 60364-5-

Elektrické instalacie budov. Cast’ 5-51: Vyber a
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https://stn-online.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=111704
https://stn-online.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=111704
https://stn-online.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=130083
https://stn-online.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=130083
https://stn-online.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=130083
https://stn-online.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=126169

51/A12 (33

51:2009/A12:2017

stavba elektrickych zariadeni. Spolo¢né pravidla

2000)

STN 33 2000-5- | idt HD 60364-5- Elektrické instaldcie nizkeho napitia. Cast’ 5-52:
52/A11 (33 52:2011/A11:2017 Vyber a stavba elektrickych zariadeni.

2000) Elektrické rozvody

STN 33 2000-5- | idt HD 60364-5- Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast’ 5-54:
54/A11 (33 54:2011/A11:2017 Vyber a stavba elektrickych zariadeni.

2000) Uzemnovacie sustavy a ochranné vodice

STN EN 60445 | idt IEC 60445:2017, idt | Zakladné a bezpecnostné zasady pre rozhranie
(33.0160) EN 60445:2017, idt IEC | ¢lovek - stroj, oznaCovanie a identifikacia.

60445:2017/COR1:2017

Identifikacia svoriek zariadeni a pripojov
vodi¢ov a vodicov

STN EN 60038

mod IEC 60038:2009,

Normalizované napédtia CENELEC

(33 0120) idt EN 60038:2011
STN EN 61508- | idt EN 61508-1:2010, Funkéna bezpecnost’
1 (18 4020) idt IEC 61508-1:2010 elektrickych/elektronickych/programovatelnych

elektronickych bezpe¢nostnych systémov. Cast’
1: VSeobecné poziadavky

STN EN 61508-

2 (18 4020)

idt EN 61508-2:2010,
idt IEC 61508-2:2010

Funk¢na bezpecnost’
elektrickych/elektronickych/programovatel'nych
elektronickych bezpe¢nostnych systémov. Cast’
2: Poziadavky na
elektrické/elektronické/programovatel’'né
elektronické bezpecnostné systémy

STN EN 61508-

3 (18 4020)

idt IEC 61508-3:2010,
idt EN 61508-3:2010

Funk¢na bezpecnost’
elektrickych/elektronickych/programovatelnych
elektronickych bezpe¢nostnych systémov. Cast’
3: Poziadavky na programové vybavenie

STN EN 60204-

1/A1 (33 2200)

mod IEC 60204-1:2016,
idt EN 60204-1:2018

Bezpecnost’ strojovych zariadeni. Elektrické
zariadenia strojov. Cast’ 1: VSeobecné
poZiadavky

STN EN 61439-

idt IEC 61439-1:2011,

Nizkonapidt'ové rozvadzace. Cast’ 1: VSeobecné

1 (35 7107) idt EN 61439-1:2011 pravidla

STN EN IEC idt IEC 61000-6-2:2016, | Elektromagneticka kompatibilita (EMC). Cast’
61000-6-2 (33 | idt EN IEC 61000-6- 6-2: VSeobecné normy. Norma na odolnost’
3432) 2:2019 priemyselnych prostredi

3 Napitova sustava

Vypinatelny zdroj:

Hlavné silové obvody - Siet’ 3NPE AC 50Hz 400V/TN-S
Siet’ INPE AC 50Hz 230V/TN-S
Siet’ IPE DC 24V / PELV

Pomocné obvody —

Siet’ 1PE DC 24V / PELV

Siet’ INPE AC 50Hz 230V/TN-S

Nevypinatel'ny zdroj:
Pre nlidzové ovladanie zeleznej a akustickej opony - Siet’ INPE AC 50Hz 400V/TN-C-S-

20 kw

Pomocné obvody — Siet’ 1PE DC 24V / TN-S
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https://stn-online.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=126169
https://stn-online.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=126169
https://stn-online.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=126425
https://stn-online.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=126425
https://stn-online.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=126425
https://stn-online.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=126171
https://stn-online.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=126171
https://stn-online.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=126171
https://stn-online.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=127601
https://stn-online.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=127601
https://stn-online.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=115651
https://stn-online.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=115651
https://stn-online.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=112157
https://stn-online.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=112157
https://stn-online.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=112158
https://stn-online.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=112158
https://stn-online.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=112159
https://stn-online.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=112159
https://stn-online.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=109015
https://stn-online.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=109015
https://stn-online.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=115600
https://stn-online.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=115600
https://stn-online.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=130153
https://stn-online.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=130153
https://stn-online.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=130153

Pohony hornej scény
Hlavny privod realizovany do sucasného rozvadzaca 222RM1.1
Vstupné istenie 500A (3x400VAC)

Pohony dolnej scény
Hlavny privod realizovany do sucasného rozvadzaca 212RM1.1
Vstupné istenie 400A (3x400VAC)

Nie je poziadavka na zalohovanie riadiacich obvodov pomocou zalozného zdroja napitia
Vv pripade vypadku napéjania z hlavnych privodov. V rozvadzacoch +UVX bude maly zalozny
zdroj napétia pre korektné ukoncenie CPU PLC.

4 Ostatné poziadavky

VyZziareny vykon rozvadzacov dolnej scény
Prevadzkova teplota pre beznt prevadzku rozvadzacov a prvkov nachadzajicich sa
Vv rozvadzacoch riadiaceho systému scénickych zariadeni: 0°C — 40°C.

DalSie poZiadavky

Do rozvadzata +UV1 v miestnosti ,,ROZVODNA DOLNYCH SCENICKYCH
ZARIADENI“ na 1PP bude privedené pripojenie k internetu sietovym kablom min. Cat. Se
pre ucely vzdialenej spravy riadiaceho systému javiskovej techniky.

V miestach prechodov kablovych Zlabov budi realizované prierazy v rozmeroch
odpovedajucich prechadzajucimi kablovymi zl'abmi.

V miestach, kde tieto prierazy vedll z jedného poziarneho tseku do druhého, budu
realizované protipoziarne upchavky.

5 Ochrana pred urazom elektrickym pridom

Podl'a STN EN 60204-1/A1:

Ochranu pred nebezpe¢nym dotykom zivych i nezivych Casti previest:
e obvody PELV podrla¢l. 6.1

Ochranu pred nebezpec¢nym dotykom Zivych Casti previest’:

e ochranou krytmi podrla ¢l. 6.2.2
ochranou pomocou izolacie zivych casti podl’a ¢l. 6.2.3
ochranou pred zbytkovymi napitiami podla ¢l. 6.2.4
ochranou prepazkami podla €l. 6.2.5
ochranou pouzitim PELV podl’a ¢l. 6.4

Ochranu pred nebezpecnym dotykom nezivych Casti previest’
e zabranenim vyskytu dotykového napitia podla ¢l. 6.3.2
e ochranou automatickym odpojenim elektrického napétia podl'a ¢l. 6.3.3
e ochranou pouzitim PELV podla ¢l. 6.4

5.1 Ochrana (istenia) zariadeni

Rekonstrukcia riadiaceho systému scénickych
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Ochrana vedeni proti pradovym pretazeniam a ochrana proti skratovym priadom je navrhnuta
podla STN EN 6024-1/A1. Takymito istiacimi prvkami mézu byt’ napr.:

e istice s nadpradovym relé podla ¢l. 7.2

e motorové istice podla ¢l. 7.3.

e isti¢e v spojeni s poistkami podrla ¢l. 7.2

e poistky majice tavné vlozky s charakteristikou gG podla ¢l. 7.2

5.2  Ochrana pred nebezpeénym dotykovym napétim
Zahrnuje:
e ochranu pred nebezpecnym dotykom tzv. zZivych Casti, t.j. Casti elektrickych
zariadeni, ktoré su urcené k vedeniu elektrického pradu lebo st pod napatim.
Vytvara sa polohou (umiestnenim elektrického zariadenia vylucuje dotyk),
krytim elektrického zariadenia (vekom), izolaciou (znemoZnenie dotyku),
doplnkovou izolaciou (izola¢ny koberec, gumova obuv, izolované naradie);
e ochranu pred nebezpe¢nym dotykom tzv. nezivych Casti, t.j. Casti elektrického
zariadenia, ktoré nie su urcené k vedeniu elektrického pradu, ale kde sa moze
elektrické napétie objavit’ nahodne (napr. pri poruche izolacie).

6 Vyhotovenie rozvodov

Rozvody budt vyhotovené silovymi vodi¢mi a kablami ulozenymi na zékladnej konstrukcii
technologického zariadenia a v kéblovych kanaloch pomocou kéblovych rostov,
elektroinstalacnych trubiek, korytok na pridavnych konstrukciach. Pred mechanickym
poskodenim je nutné kablové vedenie na nebezpenych miestach chranit’ plechovymi
zakrytmi alebo elektroinstalaénymi rurkami.

7  Sposob uzemnenia
Uzemnenie bude prevedené v stilade so znenim normy STN EN 60204-1/A1.

8 Ochranné pospajanie

Vsetky nezivé Casti elektrickych zariadeni (okrem zariadeni triedy ochrany II) musia byt
pripojené k ochrannému obvodu vodi¢émi, ktorych prierez vo vztahu k fazovym vodicom
odpoveda ¢l. 8.2.2 STN EN 60204-1/A1.

9 Vol’ba druhov kablov
Budt pouzité¢ nové kable, ktoré su samozhéasavé bezhalogénové bez akychkol'vek
poziadaviek na nehorl'avost’.

10 DemontaZne prace

V ramci vymeny riadiaceho systému javiskovej techniky Cinohry SND bude musiet
byt demontovany su¢asny riadiaci systém javiskovej techniky Cinohry SND. Budu
demontované:

e Rozvadzace 212 RM1.5, 212RM1.6, 212RM1.8, 212RM1.11 a Rexroth
UM+EAP nachédzajice sa v miestnosti rozvodne m.¢. 0208

e Rozvadzace 212 RM 2.6 a Rexroth UM+EAP2 nachadzajtce sa v klietke tocne

e Rozvadzace 222RM2.34, 222RM2.37 az 222RM2.42 a Rexroth UM+EAP
nachadzajuce sa v miestnosti rozvodne m.¢. 9204

e Kabelaz k pripojnym miestam

e Kabelaz k pohonom (motory, snimace)

Rekonstrukcia riadiaceho systému scénickych
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11 Struktira riadiaceho systému
11.1 Zoznam skratiek a vysvetlenie pojmov

RS — Riadiaci systém

PLC - Programovatelny logicky automat

CPU — Procesor programového logického automatu

Osa — Obecne pohon predstavovany napr. Dekoraénym tahom, Oponou a pod.

SW — programov¢ vybavenie (software)

UPS — zélozny zdroj energie

Distribuovana periféria PLC — rozsirenie PLC umiestnend mimo rozvadzac s vlastnym
PLC. Komunikéciu s PLC zaist'uje priemyslova zbernica

11.2 Etapal

Pri realizacii Etapy I sa uskuto¢ni vymena riadiaceho systému iba u pohonov hornych
scénickych zariadeni ¢inohry SND Bratislava so zachovanim systému Bosch Rexroth SYB
2000, ktory bude riadit’ pohony dolnych scénickych zariadeni. To znamena i zachovanie
sucasnych rozvadzacov v rozvodni dolnych scénickych zariadeni, ktoré st nevyhnutné
Kk prevadzkovaniu riadiaceho systému SYB 2000 a bez ktorych by nebolo mozné ovladat
pohony dolnych scénickych zariadeni. Pre ovladanie pohonov dolnych scénickych zariadeni
tak zostane zachovany i staciondrny pult na lavke L1 a pripojné miesto na javisku pre
mobilny ovladaci pult systému SYB 2000.

Rekonstrukcia riadiaceho systému scénickych
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11.2.1 Dolné scénické zariadenia

V ramci Etapy I zostane riadenie pohonov dolnych scénickych zariadeni cinohry SND
Bratislava ovladané riadiacim systémom Bosch Rexroth SYB 2000. Takze sucasna
elektroinstalacia, rozvadzaCe, motory, snimace atd. zostani zachované s vynimkou
demontéze rozvadzaCov 212RM1.5 a 212RML1.6, sluziacich na riadenie pohonov boc¢nych
najazdovych vozov, ktoré boli vyradené z prevadzky . Na uvol'nené miesto bude insStalovany
novy rozvadza¢ UV1, kde sa bude nachddzat riadiaca centrala nového systému
programovatel'ného logického automatu PLC s funkciou Fail-Safe (SIL3). Procesor PLC bude
vybaveny priemyselnou zbernicou, ktord mu dovol'uje komunikovat’ s ostatnymi zariadeniami
vybavenymi touto zbernicou a zaroven taktiez s procesorom PLC pohonov hornych
scénickych zariadeni, ktory bude umiestneny v rozvodni hornych scénickych zariadeni
vV novom rozvadzaci UV2.Tato zbernica nahradi v sucasnej dobe pouzité zbernice Interbus
a kable MR 10, ktoré su sucast’ou suicasného riadiaceho systému SYB 2000.

V rozvadzaci UV1, bude instalované hlavné¢ CPU PLC s bezpecnostnymi funkciami
Fail Save (SIL3) podl'a STN EN 61508, ktoré¢ komunikuje so stacionarnym ovladacim pultom

DT1 ako aj s mobilnym ovladacim pultom DT2 a bezdrétovym ovladacim pultom DT3 po
sieti LAN a ETHERCAT. Medzi jednotlivymi distribuovanymi perifériami a frekvenénymi
meniémi, umiestnenymi v prisluSnych rozvddzacoch, sa uskutocni komunikéacia
prostrednictvom priemyselnej zbernice ETHERCAT a PROFINET na baze LAN s podporou
Fail-Safe funkcii. To isté plati ipre komunikaciu medzi PLC a polohovymi regulatormi
Vv prislusnych rozvadzacoch. V rozvadzaci UV1 bude tiez umiestnené bezpecnostné relé SIL3
podla STN 61508, napojené na okruh nidzového zastavenia (TOTALSTOP) ovladany
hribovym tlac¢idlom na ovladacich pultoch DT1, DT2 a bezdrotovom ovladacom pulte DT3.
Z tohto rozvadzaca UV1 budi napdjané ovladacie pulty DT1 a DT2 (cez pripojné miesta EF1
a EF2) anapajané +24VDC dva WIFI Access point zbernice ETHERNET pre bezdrotovy
ovladaci pult DT3.

11.2.2 Horné scénické zariadenia

Hlavné napdjanie pohonov hornych scénickych zariadeni ¢inohry SND Bratislava je
Vv sucasnosti realizované do sucasného rozvadzaca 222RM1.1 (ostane zachovany), v ktorom
st prvky sledovania pritomnosti napajacieho napétia a rozdelenie istenia pre d’al$i podruzny
napajaci rozvadza¢ 222RM1.2 a 222RM2.1 (ostani zachované) a umiestnené v sucasnej
rozvodni hornych scénickych zariadeni. Napdjanie pohonov protipoZiarnej opony
Z1a akustickych opon Z2,Z3 je napajané aj z rozvodov nepretrzitého napajania budovy SND
Bratislava.

Riadiacou centralou systému ovladania pohonov hornych scénickych zariadeni
¢inohry SND Bratislava bude programovatel'ny logicky automat PLC s funkciou Fail-Save
SIL3 podla STN EN 61508, umiestneny v novom rozvadza¢i UV2. Procesor PLC bude
vybaveny priemyselnou zbernicou, ktora mu dovol'uje komunikovat s ostatnymi zariadeniami
vybavenymi touto zbernicou a zaroven taktieZ s hlavnym CPU PLC procesorom, ktory je
umiestneny v rozvodni dolnych scénickych zariadeni v novom rozvadzaci UV1. Tato zbernica
nahradi v sti¢asnej dobe pouZité zbernice Interbus a kable MR10, ktoré su sti€astou stc¢asného
riadiaceho systému SYB 2000.

Pohony hornych scénickych zariadeni ¢inohry SND Bratislava budi rovnako ako
pohony dolnych scénickych zariadeni ovladané ovladacimi pultmi DT1 az DT3.

Stcasné rozvadzace ES4 az ES10 umiestnené v rozvodni hornych scénickych
zariadeni s prvkami sucasného syst¢tmu SYB 2000 budi nahradené novymi rozvadzacmi
LEV2.1 az LEV2.4. Tieto nové rozvadzaCe budu v sebe obsahovat’ prvky moduldrneho
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osového regulatoru (kazdy rozvadza¢ bude obsluhovat max. 16 regulovanych osi) pre
polohovu regulaciu vSetkych pohonov hornych scénickych zariadeni. Jednotlivé moduly
osového regulatora (umiestneného v rozvadzatoch LEV2.1 az LEV2.4) buda spolu
komunikovat’ po realtime priemyslovej zbernici ETHERCAT a pomocou tejto zbernice budu
odovzdavat informdacie riadiacemu CPU moduldrneho osového regulatora umiestneného
v rozvadza¢i UV1. Budu tu tiez distribuované periférie PLC s modulmi 1/O s funkciou Fail-
Safe (bezpecnostna funkcia SIL3 podla IEC 61508), do ktorych budu privedené nasledujtce
signaly (kable medzi tymito rozvddzacmi buda zachované) z jednotlivych rozvadzacov
s ovladanim jednotlivych pohonov hornych scénickych zariadeni ( 222RM1.3 az 222RM1.6,
222RM2.2 a7 222RM2.18, 222RM2.20 az 222RM2.33,222RM2.35,222RM2.36, 222RM3).
Tymito signalmi su :
e Digitalne vstupy/vystupy (ovladdanie bfzd, povolenie chodu motora, stav pohonu, stav
koncovych spinacov)
¢ Inkrementalny snimac¢ polohy ( budt poloZzené nové kable medzi rozvadza¢mi
LEV2.1 az LEV2.4 arozvadzacmi 222RM1.3 az 222RM1.6, 222RM2.2 az
222RM2.18, 222RM2.20 az 222RM2.33, 222RM2.35,222RM2.36, 222RM3).

e Tenzometre

Na jednotlivé moduly osového regulatoru budu privedené:
e Analdgové vystupy — ziadost’ na menic

e Absolutny SSI snima¢ polohy

Distribuované periférie PLC s modulmi 1/0 s funkciou Fail-Safe (bezpecnostna
funkcia SIL3 podla IEC 61508) ariadiaci CPU modularneho osového regulatora bude
s hlavnym PLC umiestnenym v rozvadza¢i UV1 komunikovat pomocou priemyselnej
zbernice PROFINET.

VysSie menované rozvadzace 222RM1.3 az 222RM1.6, 222RM2.2 az 222RM2.18,
222RM2.20 az 222RM2.33, 222RM2.35,222RM2.36, 222RM3, v ktorych st obsiahnuté
ovladacie prvky pre ovladanie jednotlivych pohonov hornych scénickych zariadeni, zostanu
zachované. Elektrické prvky vo vnutri tychto rozvadzacov (istie, relé stykace, poistkové
odpinace) budu prezbrojené za nové v sucasnosti vyrabané elektrické prvky a u vSetkych
vysSie menovanych rozvadzacov bude zachovana moznost' pripojitt nidzové ovladanie
pohonu do k tomu ur¢enych konektorov vo vnutri rozvadzacov.

Zo sucasnych frekvenénych meni¢ov Bosch REXROTH REFUdrive 500 budu signaly
z inkrementalnych snimacov distribuované do distribuovanych periférii PLC v rozvadzacoch
LEV2.1 az LEV2.4. Frekvenéné menie Bosch REXROTH REFUdrive 500, ktoré su
V stcasnosti nainStalované pre ovladanie ostatnych pohonov hornych scénickych zariadeni
¢inohry SND Bratislava zostani zachované, okrem menic¢ov nachadzajucich sa v rozvadzaci
222RM2.33 zariadenie medzioponového tahu N2,v rozvadzaci 222RM2.35 zdvih hlavnej
opony F1 av rozvadzaci 222RM2.36 zariadenie rozhriiovania hlavnej opony F1A, ktoré je
nutné vymenit’ z dévodu ich nefunkénosti .

Na modulérny osovy regulator je v ramci jednej riadenej osi pripojeny absolutny SSI
snimac polohy, ktory sluzi ako spétna vidzba o polohe. Riadenie a ovladanie pohonov hornych
scénickych zariadeni ¢inohry sa predpokladé s vyuzitim riadenia v polohovej spétnej vizbe so
stalou kontrolou regula¢nej odchylky. Dalej je porovnavana hodnota z IRC snima&a polohy a
absolutneho SSI snimaca polohy. Pokial’ sa tieto hodnoty liSia, je zastaveny pohyb pohonu
z dovodu mozného mechanického poskodenia (napriklad spojky). Pomocou regulac¢nych
algoritmov a na zdklade ziadanej hodnoty polohy, rychlosti a zrychlenia vypocitava osovy
regulator v kazdej vzorkovacej peridde krivku polohovania, na ktorej zaklade posiela Ziadost’
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na frekvenény meni¢ s pripojenym asynchronnym motorom, ktorym sa vykonava akény
zéasah. Takto je vykonana jazda na ziadant polohu zvolenou rychlostou a zrychlenim pohonu.
Digitalne signdly z koncovych spinadov a signidly k ovladaniu bfzd su pripojené k
distribuovanym perifériam s funkciou Fail-Safe pre realizaciu bezpecnostnych funkecii.
Hlavny CPU modularneho osového regulatora je pomocou priemyselnej zbernice PROFINET
pripojeny k hlavnému CPU PLC (v rozvadza¢i UV2), od ktorého dostava prikazy k jazde,
parametre jazdy a povolenie chodu. Modularny osovy regulator posiela nadriadenému PLC
informacie o svojom stave a o stave a polohe nim regulovanych osi. Sti¢astou pohonov tahov
hlavného javiska bude tenzometricky cap, ktory bude zaistovat' sledovanie hmotnosti
zavesenej na dany javiskovy tah. Rovnako stcastou pohonov tahov hlavného javiska bude
tiez snima¢ preskocenia lana, ktorého signéal bude vyhodnocovany bezpecnostnym relé, ktoré
Vv pripade preskocenia lana pohonu okamzite zastavi pohyb dané¢ho pohonu.

V pripade vymeny riadiaceho systému za novy, bude zachovanid schopnost
paralelného chodu max. 15 pohonov sucasne.

V ramci vymeny riadiaceho systému bude zrealizovand vymena celej sustavy pohonu
rozhriiovania hlavnej opony F1A vratane vymeny pohyblivého privodu pre absolatny SSI
snimac polohy.

11.3 Etapall

V ramci realizacie Etapy IIsa uskutoéni vymena riadiaceho systému u pohonov
dolnych scénickych zariadeni ¢inohry SND Bratislava, ktorej sucastou bude aj vyrieSenie
problému odstranenia konStrukénej chyby realizovanej stistavy pohonu to¢ne, hnaci ozubeny
pastorok pri zébere do cievy cylindrickej toéne vykazuje na evolvente ozubenia neziaducu
volu
v zabere, coho dosledkom je nemoznost' nastavenia optimalnej regulécie pohonu tocne
(dochadza k preregulovaniu regulacnej odchylky, ¢o ma za nésledok kmitavy pohyb tocne
a nepresné zastavovanie tocne). Jedinym spdsobom ako odstranit’ konstrukéna chybu je navrh
novej hnacej sustavy t.j. nového ozubeného pastorka, ozubené¢ho hnacieho remeiia, vymena
cylindrickej drahy a pridanie napinacich a pritlacnych kladiek. V ramci Etapy II bude
vymeneny aj nefunkény kruzkovy zbera€ tocne, cez ktory st napdjané rygle primarnych
a sekundarnych stolov javiska a okruhy scénického osvetlenia v klapackach tocne.

11.3.1 Dolné scénické zariadenia

Hlavné napdjanie pohonov dolnych scénickych zariadeni ¢inohry SND Bratislava
je realizované do sucasného rozvadzaca 112RM1.1, v ktorom st prvky sledovania pritomnosti
napajacieho napitia a rozdelenie istenia pre d’alSie rozvadzace umiestnené v rozvodni dolnych
scénickych zariadeni.

V ramci Etapy II dgjde k pripojeniu stucasného rozvaddzaca UV umiestneného
v rozvodni dolnych scénickych zariadeni, v ktorom je inStalovany stiCasny programovatelny
logicky automat PLC SIEMENS vratane priemyselnej zbernice Profinet, k novému
rozvadzac¢u UV1 instalovanému v Etape I, kde sa nachddza nova riadiaca centrala systému
programovatel'ného logického automatu PLC s funkciou Fail-Safe (SIL3).

Stucasné rozvadzace UM+EAP, EAS2 a EAS3, instalované v rozvodni dolnych
scénickych zariadeni, budii demontované a nahradené rozvadzacom LEV1.1, ktory bude
vV sebe obsahovat’ prvky moduldrneho osového regulatora pre polohovu regulaciu pohonu
stola orchestriska S1 apohonu toéne T1. Jednotlivé moduly osového regulatora
(umiestneného v rozvadzaci LEV1.1) budi spolu komunikovat po realtime priemyslovej
zbernici ETHERCAT a pomocou tejto zbernice budi odovzdavat’ informécie riadiacemu CPU
modularneho osového regulatora umiestneného v rozvadzaci UV1. Budu tu tieZ distribuované
periférie PLC s modulmi I/O s funkciou Fail-Safe (bezpecnostnd funkcia SIL3 podla IEC
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61508), do ktorych budu privedené nasledujuce signaly (kdble medzi tymito rozvadzacmi
budu zachované) z jednotlivych rozvadzacov s ovladanim jednotlivych pohonov stola
orchestriska  S1rozvadzac 212RM1.4 (ostane zachovany) aovladanim pohonu,
hydrostatického loZiska a hydraulického rygla to¢ne T1 rozvadza¢ 212RML1.7 (ostane
zachovany). Tymito signalmi su :

» Digitalne vstupy/vystupy (ovladanie bfzd, ovladanie hydroagregatu (ventilov)
hydrostatického loziska, ovladanie rygla tocne, povolenie chodu motora, stav pohonu,
stav koncovych spinacov, stav rygla)

* Inkrementédlny snimac¢ polohy ( budu polozené nové kable medzi rozvadzacom
LEV1.1 arozvadzaémi 212RM1.4 a 212RM1.7).

Na jednotlivé moduly osového regulatoru budu privedené:

e Analogové vystupy — Ziadost’ na menic¢

e Absolutny SSI snima¢ polohy

V ramci konstrukcie To¢ne je umiestnena aj klietka, sliziaca ako rozvodna pre
primarne Al az A4 asekundarne Bl az B4 stoly javiska. Nachadza sa tu aj podruzny
rozvadza¢ napdjania javiskovych stolov 212RMZ2.1 (ostane zachovany), ktory je pripojeny
k hlavnému napajaciemu rozvadzacu 212RM1.1 pomocou kruzkového zberaca Wampfler.

V ramci rozvodne (klietky) budu demontované sticasné rozvadzace UM+EA2 a EAS1
a nahradené rozvadzacom LEV1.2, ktory bude v sebe obsahovat’ prvky modularneho osového
regulatora pre polohovu regulaciu pohonov primarnych stolov Al az A4 javiska a pohonov
sekundarnych stolov javiska B1 az B4 . Jednotlivé moduly osového regulatora (umiestneného
v rozvadza¢i LEV1.2) budi spolu komunikovat' po realtime priemyslovej zbernici
ETHERCAT a pomocou tejto zbernice budi odovzdavat informacie riadiacemu CPU
modularneho osového regulatora umiestnené¢ho v rozvadzaci UV1. Budu tu tiez distribuované
periférie PLC s modulmi I/O s funkciou Fail-Safe (bezpe¢nostnd funkcia SIL3 podla IEC
61508), do ktorych budu privedené nasledujice signaly (kéble medzi tymito rozvadzami
budu zachované) z jednotlivych rozvadzacov s ovladanim jednotlivych pohonov primarnych
stolov Al az A4 umiestnenych v rozvaddzacoch 212RM2.2, 222RM2.3 (ostani zachovang)
a ovladanim pohonov sekundarnych stolov Bl az B4 umiestnenych v rozvadzacoch
212RM2.4, 222RM2.5 (ostanli zachované). Tymito signdlmi su :

» Digitalne vstupy/vystupy (ovladanie bfzd, ovladanie riglov, povolenie chodu motora,
stav pohonu, stav koncovych spinacov, stav riglov)
* Inkrementalny snimac polohy ( budu polozené nové kéble medzi rozvadzacom

LEV1.1 arozvadzaémi 212RM1.4 a 212RM1.7).

Na jednotlivé moduly osového regulatoru budu privedené:
e Analdgové vystupy — Ziadost’ na menic¢
e Absolutny SSI snima¢ polohy

11.4 Ovladacie pulty

Vlastné ovladanie zariadeni javiskovej techniky ¢inohry SND Bratislava (ako hornych
tak 1 dolnych scénickych zariadeni) bude vykondvané za pomoci stacionarneho a mobilného
ovladacieho pultu DT1 a DT2 zapojenych do pripojnych miest EF1 a EF2, ktoré sa
nachadzaju v priestore javiska tak, aby mala obsluha zaisteny vyhl'ad na pohybujuce sa prvky
javiskovej techniky. Ovladacie pulty DT1 a DT2 budu realizované v ramci Etapy 1. Dalej
bude realizovany prenosny WiFi ovladaci pult DT3, ktory bude komunikovat’ s riadiacim
systétmom cez 2 WiFi Acess pointy umiestnené v priestore javiska ¢inohry SND Bratislava.
Tento bezdrotovy ovladaci pult bude dodany v ramci Etapy II.

Stacionarny ovladaci pult DT1, umiestneny na lavke L1 hlavného javiska, bude obsahovat
ovladaci panel s dotykovou obrazovkou. Vizualizdcia prvkov riadiaceho systému na
obrazovke pultu bude obdobna ako u sucasného riadiaceho systému SYB2000 spolo¢nosti
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Bosch REXROTH (bude mozné ovladat’ ako horné, tak i dolné javiskové technoldgie
stiCasne) a tato vizualizacia bude rovnaka i v stacionarnom ovladacom pulte DT1, tak i v
mobilnom ovlddacom pulte DT2. Na ovladacom pulte sa bude nachédzat’ aktivacny kIic¢ik
riadiaceho systému, tlacitko nidzového zastavenia, 2 joysticky ovladajuce rychlost’ pohybu
zvoleného pohonu a s joystickmi spojenymi tlacitkami ,,Aktiv*, ktoré sluzia pre potvrdenie
chodu pohonu obsluhou.

Mobilny ovladaci pult DT2 mé podobnll koncepciu ako stacionarny ovladaci pult
DT1, len s tim rozdielom, Ze bude osadeny na pojazdnom stojane, a je mozné ho pripojit’
pomocou 10 m kabla do ktoréhokol'vek z pripojnych miest EF1 alebo EF2, umiestnenych v
priestore javiska. Pripojné miesto EF2 bude rovnako ako pre stacionarny ovladaci pult DT1
napéjany z rozvadzaca UV1.

Na bezdrétovom ovladacom pulte DT3 bude mozné ovladat’ horné a dolné javiskové
technologie tak ako na ovladacich pultoch DT1, DT2.Na ovladacom pulte DT3 sa tak isto
bude nachadzat’ aktivaény kl'ucik, tlacidlo nudzového zastavenia a tlacidlo ,,Aktiv*, ktoré
slizia pre potvrdenie chodu pohonu obsluhou. Tento ovladaci panel bude mat v sebe
zabudovanu batériu, ktord umozni jeho prevadzku v trvani min.2h.

11.5 Vyuzitie komponentov sti¢asného riadiaceho systému SYB 2000

Technolégie hornych scénickych zariadeni

V rozvodni hornych scénickych zariadeni ¢inohry SND Bratislava budt zachované
rozvadzace 222RM1.1 a 222RM2.1 ako privodné polia pre ostatné rozvadzace. Budu tu
ponechané distribuované periférie SIEMENS, ktoré¢ budu pripojené k prvkom nového
riadiaceho systému.

Dalej budi zachované rozvadzade obsahujiice vlastné ovladanie pohonov hornych
scénickych zariadeni 222RM2.2 az 222RM2.33 a 222RM2.35 az 222RM2.36, rozvadzace
222RM1.3 az 222RM1.6 arozvadza¢ 222RM3, u ktorych musi dojst k prezbrojeniu
jednotlivych elektrickych prvkov (relé, stykace, istice, poistkové odpinace).

Stcasné ovladania dvojitych bfzd, inStalované v tychto rozvadzacoch, zostani
zachované, spiiiaju totizto bezpe¢nostné funkcie SIL3 podla IEC 61508 a budu pripojené
K novému riadiacemu systému. Tak isto je predpoklad, ze frekvenéné menice REFUdrive 500,
ktoré st v sti€asnosti nainStalované v tychto rozvadzacoch pre ovladanie pohonov hornych
scénickych zariadeni ¢inohry SND Bratislava, zostanl zachované.

Technologie dolnych scénickych zariadeni

V rozvodni dolnych scénickych zariadeni ¢inohry SND Bratislava budii zachované
rozvadzace 212RM1.1, 212RM1.2, 212RM1.12 a 222RM2.1 ako privodné polia pre ostatné
rozvadzage. Dalej bude v rozvodni zachovany rozvadzaé 212RM1.3 s ozna¢enim UV,
Vv ktorom su inStalované distribuované periférie SIEMENS, ktoré budu pripojené k prvkom
nového riadiaceho systému instalovanych v Etape | v rozvadzacéi UV 1.

Tak isto budi zachované rozvadzace obsahujuce vlastné ovladanie pohonov dolnych
scénickych zariadeni 212RM1.4 a 212RM1.7 a 212RM2.2 az 212RM2.5, u ktorych musi
dojst’ k prezbrojeniu jednotlivych elektrickych prvkov (relé, stykace, istiCe, poistkové
odpinace).

Stcasné ovladania dvojitych bfzd, inStalované v tychto rozvadzacoch, zostanu
zachované, spiiiaju totizto bezpe¢nostné funkcie SIL3 podla IEC 61508 a budu pripojené
K novému riadiacemu systému. Tak isto je predpoklad, ze frekvenéné meni¢e REFUdrive 500,
ktoré si v suicasnosti nainstalované v tychto rozvadzacoch pre ovladanie pohonov dolnych
scénickych zariadeni ¢inohry SND Bratislava, zostanl zachované.

12 Technicky popis rozvadzacovych skrii
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12.1 Horné scénické zariadenia

Dolu uvedené rozvadzace javiskovej technologie hornych scénickych zariadeni ¢inohry
SND Bratislava su vSetky umiestnené v m.¢. 9204 rozvodna hornych scénickych zariadeni na
urovni +22,50 m.

12.1.1 Rozvadzac 222RM1 Pole ¢. 1 — 222RM1.1 (suéasny rozvadzac)

Istenie a sledovanie hlavného privodu pre podruzny rozvadzac¢ 222RM2.1 a
rozvadzace 222RM1.3 az 222RM1.6, 222RM3.

V poli je zrealizované sledovanie napétia faz za vstupnym isticom hlavného privodu.
Elektrické prvky v rozvadzaci (relé, stykace, istiCe, poistkové odpinace, atd.) zostant
zachované. Rovnako budu zachované distribuované periférie PLC od SIEMENS, ktoré buda
pripojené pomocou priemyselnej zbernice PROFINET knovému riadiacemu PLC
in§talovaného v rozvadzaci UV2.

12.1.2 Rozvadzac 222RM1 Pole €. 3 - 222RM1.3 (suéasny rozvadzac)

Riadiaci systém pre bodovy proscéniovy tah S1, S2, S3 vratane vykonového spinania
jednotlivych pohonov.

Sucasny bezpecnostny koncovy vypinac sa nachadza na pohone.
Vsetky digitdlne a analogové signaly budi vedené do rozvadzaca LEV2.3, ktory nahradi
stcasny rozvadza¢ ES8. Signal z inkrementalneho snimaca polohy bude privedeny tak isto do
rozvadzaca LEV2.3 pomocou splittra (rozdel'ovaca) signalu (v sti¢asnosti je privedeny len do
frekvencného menica). Tento rozdelovac¢ signalov tak zaisti distribuciu signalu z
inkrementalneho snimaca polohy ako do frekvenéného menica, tak ido distribuovanej
periférie PLC umiestnenej v rozvadzaci LEV2.3.

V rozvadzaci pribudni bezpecnostné relé snimacov preskocenia lana, z ktorych signal
bude vyhodnocovany v distribuovanych periférii PLC nachéadzajucich sa v rozvadzaci
LEV2.3.

12.1.3 Rozvadzac 222RM1 Pole €. 4 — 222RM1.4 (sucasny rozvadzac)

Riadiaci systém pre osvetlovacie batérie hlavného javiska Bl, Bll, Blll, BIV vratane
vykonového spinania jednotlivych pohonov.

Vsetky digitdlne a analdgové signaly budi vedené do rozvadzaca LEVZ2.3, ktory
nahradi sucasny rozvadza¢ ES9. Signdl z inkrementalneho snimaca polohy bude privedeny
tak isto do rozvadzaca LEV2.3 pomocou splittra (rozdelovaca) signilu (v stcasnosti je
privedeny len do frekvenéného menica). Tento rozdelovac signalov tak zaisti distribuciu
signalu z inkrementalneho snimaca polohy ako do frekvenéného menica, tak ido
distribuovanej periférie PLC umiestnenej v rozvadzaci LEV2.3.

V rozvadzaci pribudnu bezpecnostné relé snimacov preskocenia lana, z ktorych signal
bude vyhodnocovany v distribuovanych perifériach PLC, nachadzajucich sa v rozvadzaci
LEV23.

12.1.4 Rozvadzac 222RM1 Pole €. 5 — 222RM1.5 (sucasny rozvadzac)

Riadiaci systém pre portalové veze V1,V2, kontraportalu P1 vratane vykonového spinania
jednotlivych pohonov.

Vsetky digitalne a analdégové signaly budi vedené do rozvadzata LEV2.4, ktory
nahradi sucasny rozvadza¢ ES9. Signdl z inkrementalneho snimaca polohy bude privedeny
tak isto do rozvadzaca LEV2.4 pomocou splittra (rozdelovaca) signalu (v stcasnosti je
privedeny len do frekvenéného menica). Tento rozdelovac signalov tak zaisti distribliciu
signalu z inkrementalneho snimaca polohy ako do frekvenéného menica, tak ido
distribuovanej periférie PLC umiestnenej v rozvadzaci LEV2.4.
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12.1.5 Rozvadzac 222RM1 Pole €. 6 — 222RM1.6 (sucasny rozvadzac)

Riadiaci systém pre horizonty H1,H2 atahu skladovania prospektov E1 hlavného
javiska vratane vykonového spinania jednotlivych pohonov.

Digitdlne a analdégové signaly budu vedené do rozvadzata LEV2.3, ktory nahradi
Vv pripade horizontov H1,H2 st¢asny rozvadza¢ ES8 a v pripade tahu skladovania prospektov
E1l sucasny rozvadza¢ ES9. Signdl z inkrementalneho snimaca polohy bude privedeny
Vv pripade horizontov H1,H2 do rozvadzac¢a LEV2.3 a V pripade t'ahu skladovania prospektov
El do rozvadzaca LEV2.4 pomocou splittra (rozdel'ovaca) signalu (v sti¢asnosti st privedené
len do frekvenéného menica). Tento rozdelovac signalov tak zaisti distribiciu signalu
z inkrementalnych snimacov polohy ako do frekven¢nych menicov, tak i do distribuovanej
periférie PLC umiestnenej v rozvadzacoch LEV2.3 a LEV2.4.

12.1.6 Rozvadza¢ 222RM2 Pole ¢. 2 az ¢17 — 222RM2.2 az 222RM2.17 (sucasné
rozvadzace)

Riadiaci systém pre dekoracné tahy M3 az M27 (neparne Cisla) a dekoracné tahy
M28 az M30 hlavného javiska vratane vykonového spinania jednotlivych pohonov.

Vsetky digitdlne a analégové signdly budi vedené do rozvadzaca LEV2.1, ktory
nahradi stcasny rozvadza¢ ES4 a ES5. Signdl z inkrementidlneho snimaca polohy bude
privedeny tak isto do rozvadzaca LEV2.1 pomocou splittra (rozdelovaéa) signalu (v
sucasnosti je privedeny len do frekvencného menica). Tento rozdel'ovac signalov tak zaisti
distribuciu signalu z inkrementalneho snimaca polohy ako do frekvenéného menica, tak i do
distribuovanej periférie PLC umiestnenej v rozvadzaci LEV2.1.

V rozvadzaci pribudntl bezpecnostné relé snimacov preskocenia lana, z ktorych signal
bude vyhodnocovany v distribuovanych periférii PLC nachadzajicich sa v rozvadzaci
LEV2.1.

12.1.7 Rozvadza¢ 222RM2 Pole ¢. 18, ¢.20 az ¢33 — 222RM2.18,222RM2.20 az
222RM2.33 (sucasné rozvadzace)

Riadiaci systém pre dekora¢ny tah M31, pre bodové tahy Ul az U13 a portdlové tahy
N1,N2 hlavného javiska vratane vykonového spinania jednotlivych pohonov.

Vsetky digitalne a analégové signaly budu vedené do rozvadzacov LEV2.2, ktory
nahradi sucasné rozvadzace ES6,ES7 a ES8. Signal z inkrementalneho snimaca polohy bude
privedeny tak isto do rozvadzata LEV2.2 pomocou splittra (rozdelovaca) signalu (v
sucasnosti je privedeny len do frekvenéného menica). Tento rozdelovac signédlov tak zaisti
distribtciu signalu z inkrementalneho snimaca polohy ako do frekven¢ného menica, tak i do
distribuovanej periférie PLC umiestnenej v rozvadzaci LEV2.2.

V rozvadzaci pribudnu bezpecnostné relé snimacov preskocenia lana, z ktorych signal
bude vyhodnocovany v distribuovanych periférii PLC nachadzajiacich sa v rozvadzaci
LEV2.2.

V rozvadzaci 222RM2.33 dojde z dévodu nefunkénosti frekvenéného menic¢a Bosch
REXROTH REFUdrive 500 Kk jeho vymene za iny frekvenény meni¢ sluZziaci pre riadiaci
systém medzioponového t'ahu N2.

12.1.8 Rozvadza¢ 222RM2 Pole ¢. 35,6, 36 —222RM2.35, 222RM2.36 (sucasné
rozvadzace)

Riadiaci systém pre zdvih hlavnej opony F1, rozhriiovanie hlavnej opony F1A
hlavného javiska vratane vykonového spinania jednotlivych pohonov.

Vsetky digitalne a analdégové signaly budi vedené do rozvadzaca LEV2.3, ktory
nahradi sucasny rozvadza¢ ES4. Signdl z inkrementalneho snimaca polohy bude privedeny
tak isto do rozvadzaca LEV2.3 pomocou splittra (rozdelovaca) signalu (v stcasnosti je
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privedeny len do frekvenéného menica). Tento rozdelovac signalov tak zaisti distribliciu
signalu z inkrementalneho snimaca polohy ako do frekvenéného menica, tak ido
distribuovanej periférie PLC umiestnenej v rozvadzaci LEV2.1.

V rozvadzacoch 222RM2.35 a 222RM2.36 dojde tak isto z dovodu nefunkénosti
frekvenénych meni¢ov Bosch REXROTH REFUdrive 500 k ich vymene za iné frekvencné
menice slaziace pre riadiaci systém zdvihu F1 a rozhriiovania F1A hlavnej opony.

12.1.9 Rozvadzac 222RM3 (suéasny rozvadzac)

Riadiaci systém pre poziarnu oponu Z1 a akustickych opdn Z2,Z3 hlavného javiska
vratane vykonového spinania jednotlivych pohonov.

Vsetky digitalne a analdégové signaly budi vedené do rozvadzaca LEV2.4, ktory
nahradi sucasny rozvadza¢ ES10. Signal z inkrementalneho snimaca polohy bude privedeny
tak isto do rozvadzaca LEV2.4 pomocou splittra (rozdelovaca) signalu (v stcasnosti je
privedeny len do frekvencného menica). Tento rozdelovac signadlov tak zaisti distriblciu
signalu z inkrementalneho snimaca polohy ako do frekvenéného menica, tak ido
distribuovanej periférie PLC umiestnenej v rozvadzaci LEV2.4.

12.1.10 Rozvadza¢ UV2 (novy rozvadzac)

Hlavny riadiaci PLC pohonov hornych scénickych zariadeni ¢inohry SND Bratislava.
Procesor PLC pomocou priemyslovej zbernice komunikuje shlavnym PLC v rozvodni
dolnych scénickych zariadeni umiestnenym v rozvadzaci UV1 a jednotlivymi osovymi
regulatormi a distribuovanymi periférnymi PLC v rozvadzacoch LEV2.1 az LEV2.4.

12.1.11 Rozvadzace LEV2.1 az LEV2.4 (nové rozvadzace)

Tieto rozvadzae nahradzuju povodné rozvadzace EAS4 az EASI10 riadiaceho
systému SYB2000. V rozvadzatoch LEV2.1 az LEV2.3 sa bude nachadzat’ miesto az pre 16
osovych regulatorov a v rozvadzaci LEV2.4 bude miesto pre 4 osové regulatory pre ovladanie
jednotlivych pohonov hornych scénickych zariadeni ¢inohry SND Bratislava. Rozvadzace tiez
budu obsahovat aj distribuované periférie PLC s modulmi I/O s funkciou Fail-Safe (SIL3),
ktoré budu pripojené sti€asnymi kéblami do jednotlivych rozvadzacov s riadenim pohonov
(222RM1.3 az 222RM1.6 a 222RM2.2 az 222RM2.36). Tymito
kablami budu posielané signaly ako:

- Digitalne vstupy/vystupy (ovladanie bfzd, povolenie chodu motora, stav pohonu, stav
koncovych spinacov)

- Analégové vstupy/vystupy (zZiadost’ na meni¢, prud motora, snima¢ preskocenia lana,
tenzometre)

- Inkrementalny snima¢ polohy (pomocou rozdelovafa signalu (splittra) bude
distribuovany ako do frekvenénych meni¢ov v rozvadzaCoch s riadenim pohonov

(222RM1.2 az 222RM1.6 a 222RM2.2 az 222RM2.36), tak i do rozvadzacov

LEV2.1az LEV24.

12.2 Dolné scénické zariadenia

Dolu uvedené rozvadzace javiskovej technoldgie dolnych scénickych zariadeni ¢inohry
SND Bratislava su umiestnené v rozvodni dolnych scénickych zariadeni na urovni -8,00 m.
Rozvadza¢ LEV1.2 bude umiestneny v klietke, nachadzajicej sa v konstrukcii to¢ne na
urovni -8,00 m.

Rekonstrukcia riadiaceho systému scénickych

zariadeni v sale ¢inohry SND Bratislava

Technicka sprava Ing. Rébert Polc 16/19




12.2.1 Rozvadzace 212RM1 Pole ¢. 1, €. 2 a €. 12 - 212RM1.1, 212RM1.2 a 212RM1.12
(sticasné rozvadzace)

Istenie a sledovanie hlavného privodu pre podruzné napdjacie rozvadzace 212RM1.2,
212RM1.12 , 212RMZ2.1 a rozvadzace 212RM1.4 a 212RM1.7 dolnych scénickych zariadeni
Vv ¢inohre SND Bratislava.

12.2.2 Rozvadzac 212RM1 Pole €. 3 — 222RM1.3 - UV (sucasny rozvadzac)

Sucasny riadiaci PLC SIEMENS sluziaci na riadenie pohonov dolnych scénickych zariadeni
¢inohry SND Bratislava bude pripojeny pomocou priemyselnej zbernice PROFINET
k novému hlavnému riadiacemu PLC, ktory bude instalovany v rozvadzaci UV1.

12.2.3 Rozvadzac¢ 212RM1 Pole ¢. 4 — 212RM1.4 (suéasny rozvadzac)

Riadiaci systém pre stdl orchestriska S1 hlavného javiska vratane vykonového
spinania pohonu.

Vsetky digitdlne a analogové signaly budi vedené do rozvadzaca LEV1.1, ktory
nahradi sucasny rozvadza¢ ES3. Signdl z inkrementalneho snimaca polohy bude privedeny
tak isto do rozvadzaca LEV1.1 pomocou splittra (rozdelovaca) signalu (v stcasnosti je
privedeny len do frekvencného menica). Tento rozdelovac signalov tak zaisti distribliciu
signalu z inkrementalneho snimaca polohy ako do frekvenéného menica, tak ido
distribuovanej periférie PLC umiestnenej v rozvadzaci LEV1.1.

12.2.4 Rozvadzac¢ 212RM1 Pole ¢€.5, €. 6 — 212RM1.5, 212RM1.6 (zrusSené rozvadzace) —
Rozvadza¢ UV1 (novy rozvadzac)

Sucasné rozvadzace 212RM1.5 a 212RMI1.6 budd zruSené anahradené novym
rozvadzatom UV1.

Rozvédza¢ bude novym hlavnym riadiacim PLC scénickych zariadeni ¢inohry SND
Bratislava. Procesor nového hlavného PLC pomocou priemyslovej zbernice bude
komunikovat’ so suc¢asnym PLC dolnych scénickych zariadeni (umiestneny v rozvadzaci UV),
SPLC hornych scénickych zariadeni umiestneného v UV2 (inStalovany v Etape )
a s jednotlivymi osovymi regulatormi v rozvadzatoch LEV1.1 a LEV1.2 (ovladaju dolné
scénické zariadenia) aVrozvadzaCoch LEV2.1 az LEV2.4 (ovladaju horné scénické
zariadenia).

Do rozvadzaca budu privedené aj kable z pripojnych miest EF1, EF2 a pripojné kéble
z Access point-ov ovladacich pultov DT1 az DT3.

12.2.5 Rozvadzac¢ 212RM1 Pole €. 7 — 212RM1.7 (suéasny rozvadzac)

Riadiaci systém pre to¢niu T1 hlavného javiska vratane vykonového spinania pohonu.
Vsetky digitdlne a analogové signaly budi vedené do rozvadzata LEV1.1, ktory
nahradi sucasny rozvaddza¢ ES3. Signdl z inkrementdlneho snimaca polohy bude privedeny
tak isto do rozvadzata LEV1.1 pomocou splittra (rozdelovaca) signalu (v sucasnosti je
privedeny len do frekvenéného menica). Tento rozdelova¢ signalov tak zaisti distriblciu
signalu z inkrementalneho snimaca polohy ako do frekvenéného menica, tak ido
distribuovanej periférie PLC umiestnenej v rozvadzaci LEV1.1.

12.2.6 Rozvadzac¢ LEV1.1 (novy rozvadzac)

Tento rozvadza¢ nahradza povodny rozvadza¢ EAS3 (212RMI1.11) riadiaceho
systému SYB2000. Pévodné rozvadzace EAS2 a UV+EAP riadiaceho systému budi zrusené.

V rozvadzaci LEV1.1 sa bude nachddzat’” miesto pre xx osovych regulatorov pre
ovladanie pohonu stola orchestriska S1 a pohonu to¢ne T1. Rozvadzac tiez bude obsahovat’ aj
distribuované periférie PLC s modulmi I/O s funkciou Fail-Safe (SIL3), ktoré budu pripojené
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sucasnymi kéblami do jednotlivych rozvadzacov s riadenim pohonu stola orchestriska S1
a pohonu to¢ne T1 (rozvadzace 212RM1.4 a 212RM1.7). Tymito kdblami budu posielané
signaly ako:

[1[0Digitalne vstupy/vystupy (ovladanie brzd, ovladanie ventilov hydroagregatu to¢ne,
ovladanie rigla to¢ne, povolenie chodu motora, stav pohonu, stav

koncovych spinacov, stav rigla tocne)

(1] Analégové vstupy/vystupy (Ziadost’ na meni¢, prud motora)

(1[0 Inkrementalny snimac polohy (pomocou rozdel'ovaca signalu (splittra) bude distribuovany
ako do frekvenénych menicov v rozvadzacoch s riadenim pohonov (222RM1.4 a 222RM1.7),
tak 1 do rozvadzaca LEV1.1.

12.2.7 Rozvadzac¢ 212RM2 Pole €. 1 — 212RM2.1 (sucasny rozvadzac)

Nachédza sa v iom istenie rozvadzacov 222RM2.2 az 222RM2.5 ovladania primarnych
Al az A4 a sekundarnych B1 az B4 stolov javiska dolnych scénickych zariadeni ¢inohry SND
Bratislava. Privodny napajaci kabel je privedeny do otacajucej sa klietky (rozvodne) to¢ne
pomocou krazkového zberaca Wampfler.

12.2.8 Rozvadza¢ LEV1.2 (novy rozvadzac)

Tento rozvadza¢ nahradza povodny rozvadza¢ EAS1 (212RM2.6) riadiaceho systému
SYB2000. Povodné rozvadzate EAS1 a UV+EAP riadiaceho systému budi zrusené.

V rozvadza¢i LEV1.2 sa bude nachadzat miesto pre 8 osovych reguldtorov pre
ovladdanie pohonov primarnych stolov Al az A4 a pohonov sekundarnych stolov Bl az B4
javiska. Rozvadzac¢ tiez bude obsahovat aj distribuované perifériec PLC s modulmi I/O s
funkciou Fail-Safe (SIL3), ktoré budil pripojené stcasnymi kablami do jednotlivych
rozvadzacov s riadenim pohonov primarnych stolov Al az A4 apohonov sekundarnych
stolov Bl az B4 (rozvadzace 212RM2.2 a 212RM2.5). Tymito kéblami budi posielané
signaly ako:

[1[0Digitalne vstupy/vystupy (ovladanie brzd, ovlddanie riglov stolov, povolenie chodu
motora, stav pohonu, stav koncovych spinacov, stav riglov stolov)

[1[1Analégové vstupy/vystupy (Ziadost’ na meni¢, prad motora)

(1] Inkrementalny snima¢ polohy (pomocou rozdel'ovaca signalu (splittra) bude distribuovany
ako do frekvenénych menicov v rozvadzacoch s riadenim pohonov (222RM2.2 a 222RM2.5),
tak i do rozvadzaca LEV1.2.

12.3 Ovladacie pulty

12.3.1 Stacionarny ovladaci pult DT1

Stacionarny ovladaci pult DT1, umiestneny na lavke L1 hlavného javiska, bude
obsahovat’ ovladaci panel s dotykovou obrazovkou. Vizualizacia prvkov riadiaceho systému
na obrazovke pultu bude obdobna ako u sucasného riadiaceho systému SYB2000 spolo¢nosti
Bosch REXROTH (bude mozné ovladat’ ako horné, tak i dolné javiskové technoldgie
stiCasne) a tato vizualizacia bude rovnaka i v stacionarnom ovladacom pulte DT1, tak i v
mobilnom ovladacom pulte DT2. Na ovladacom pulte sa bude nachadzat’ aktivaény kIi¢ik
riadiaceho systému, tlacitko ntidzového zastavenia, 2 joysticky ovladajuce rychlost’ pohybu
zvoleného pohonu a s joystickmi spojenymi tlac¢idlami ,,Aktiv*, ktoré sluzia pre potvrdenie
chodu pohonu obsluhou.

12.3.2 Mobilny ovladaci pult DT2

Mobilny ovladaci pult DT2 ma podobnu koncepciu ako stacionarny ovladaci pult
DT1, len s tim rozdielom, ze bude osadeny na pojazdnom stojane, a je mozné ho pripojit’
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pomocou 10 m kabla do ktoréhokol'vek z pripojnych miest EF1 alebo EF2 umiestnenych
v priestore javiska. Pripojné miesto EF2 bude rovnako ako pre stacionarny ovladaci pult DT1
napéjany z rozvadzaca UV1.

12.3.3 Bezdrotovy ovladaci pult DT3

Na bezdrétovom ovladacom pulte DT3 bude mozné ovladat’ horné a dolné javiskové
technologie tak ako na ovladacich pultoch DT1,DT2.Na ovladacom pulte DT3 sa tak isto
bude nachadzat’ aktivaény kl'ucik, tlacidlo nudzového zastavenia a tlacidlo ,,Aktiv*, ktoré
slizia pre potvrdenie chodu pohonu obsluhou. Tento ovladaci panel bude mat v sebe
zabudovanu batériu, ktord umozni jeho prevadzku v trvani min.2h.

12.3.4 Pripojné miesta EF1, EF2 a Wifi Access Point

Pomocou pripojnych miest EF1 a EF2 je mozné pripojit’ stacionarny a mobilny ovladaci pult
DTla DT2 do riadiaceho systému. Pripojné miesta st vytvorené zo Specialnych konektorov,
do ktorych je mozné pripojit’ iba k tomu uréeny konektor na kéble k stacionarnemu a
mobilnému ovladaciemu pultu. Pripojenie dvoch WIFI Access Point blue realizované
pomocou priemyselnej zbernice ETHERNET a +24VDC napdjania. Napdjanie pripojnych
miest bude privedené z rozvadzaca UV 1.

Tieto pripojné miesta budu umiestnené v miestach sucasnych pripojnych miest ST1 a ST2
systému SYB2000:

Pripojné miesto EF1 lavka L1 +13,9 m

Pripojné miesto EF2 portél (po I'avej strane javiska z pohl'adu divaka)

Pripojné miesto 2x Access Point lavka L1 +13,9 m

13 Prostriedky zaistenia bezpec¢nosti

Projekt v svojom rieSeni musi minimalizovat’ mozné ohrozenie elektrickym prudom nésledne
ohrozenie os6b dotykom so zivymi Cast'ami (priami dotyk) riesi v Casti technickej spravy
Ochrana pred urazom elektrickym praddom v normalnej prevadzke podla STN 33 2000 — 4 —
41
e ohrozenie osdb dotykom s ¢astami, ktoré sa stali Zivymi nasledkom nespravnych
podmienok, taktiez porusenim izolacie (nepriami dotyk) riesi sa v ¢asti TS Ochrana
pred urazom elektrickym pradom podl'a STN 33 2000 — 4 — 41
e ohrozenie elektrostatickymi javmi — objekt rozvodne a priestory technologie st
chranené proti bleskom, technologické zariadenia sa uzemiiuji podla popisu TS
Vv bode Ochrana pred Grazom elektrickym pridom
e in¢ javy ako napr. pretaZenie, skratové ucinky apod. su rieSené istiacimi prvkami
e 7 hladiska bezpecnosti prace a technickych zariadeni projekt v svojom rieSeni
reSpektuje v technické sprave citované vyhlaSky a platné normy a ich predpisy.

Projekt v svojom rieSeni predpisuje zdsady bezpecnosti a popisuje zdroje ohrozenia a preto
pre reSpektovanie uvedenych bodov a technického rieSenia ako i prevadzkovych a reviznych
predpisov mozno vyhodnotit’ projektové rieSenie ohrozenia bezpecnosti a zdravia ako nulové.

14 Zasady bezpecného prevadzkovania riadiaceho systému
Riadiaci systém nekladie zvlaStne poziadavky na udrzbu. Pre jeho spolahliva
prevadzku je nutné dbat’ na d’alej uvedenych zasadach.
Riadiaci systém a vsetky jeho prvky i inStalované v priestore (snimace, kablové
rozvody) chréanit’ pred:
e mechanickym poskodenim,
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e poskodenim elektrickym priidom - na zariadeni nezvérat’, nepripojovat’
zariadenia na iné zdroje napiti,
e chranit’ pred vlhkost'ou, resp. poskodenim kvapalinami, vodou

e obsluhou zariadeni neoprdvnenymi osobami.

Je zakazané vykonavat’ akékol'vek operacie s inStalovanym programovym vybavenim,
jeho kopirovanie, vykondvanie akychkol'vek zmien, inStalovanie iného programového
vybavenia.

Pri zapinani a vypinani systému je nutné sa riadit’ uvedenym postupom.

Riadiaci systém moézu obsluhovat’ len uzivatelia, osoby zoznamené s jeho funkciou,
sposobom obsluhy, pripadnymi rizikami aspoit v rozsahu tychto predpisov a suvisiacej
dokumentécie elektromechanickych pohonov a technologickych postupov.

Rozvéadzace riadiaceho systému moézu otvaratt a pripadné zésahy vykonavat
(vypadnuté ochrany, vymena poistiek, servis, udrzba) iba osoba znald s elektrotechnickou
kvalifikaciou a zoznamena s funkciou zariadenia.

Elektrické zariadenie sa musi udrzovat v stave, ktory odpoveda platnym
elektrotechnickym normam a vyhlaskam. Kazdy zasah do instalacie musi byt zakresleny do
dokumentécie skutocného vyhotovenia, ¢o je potrebné pre prevadzku, Gdrzbu a odborni
skusku elektrozariadeni, ako i vymenu jednotlivych Casti zariadeni.

Vsetky prace musia byt vykonané podla platnych noriem STN v Case realizacie.

Pred uvedenim zariadeni do prevadzky sa musia spracovat’ podrobné pokyny na
prevadzku, funkéné skusky a vychodiskovii odbornou prehliadku aodborni skasku
s vyhotovenim spravy o vychodiskovej OPaOS.

Rekonstrukcia riadiaceho systému scénickych

. P . Technické sprava
zariadeni v sale ¢inohry SND Bratislava prav

Ing. Robert Polc
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